© Int. CI. 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



B06b- 1/10 



Deutsche Kl. : 42 s, 1/10* 



(to) 
® 
® 
® 



Offenlegungsschrift 1804 955 



Aktenzeichen: P 18 04 955.3 
Anmeldetag: 24. Oktober 1968 

Offenlegungstag; 22. Mai 1969 



Aussteliungsprioritat: — 



® 



Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 



27. Oktober 1967 

Schweiz 

15158-67 



Bezeichnung: 



Vibrator mit KurzschluBankermotor 



® 



Zusatz zu: 
Ausscheidung aus: 
Anmelder: 



Meyer, Rudolf, Ennetbaden (Schweiz), 



Vertreter: 



Sommerfeld, Dr.-Ing. Ernst; Bezold, Dr. Dieter von; Patentanwalte, 
8000 Miinchen 



Als Erfinder benannt: Erfinder ist der Anmelder 



Benachrichtigung gemafi Art. 7 § 1 Abs. 2 Nr. 1 d. Ges. v. 4. 9. 1967 (BGB1. 1 S. 960): 



CO 

O 

CO 



BNSDOCID: <DE 1804955A1_I_> 



O 5.69 909 821/803 5/80 

BEST AVAILABLE COPY 



1804955 



?^ d ° X f ? f_ y _f im Berg 8 ' Enn etbaden (Schweiz) 

Vibrator mit Kurzschlussankermotor. 



Vibratoren fUr gewerbliche Zwecke, insbe Bonder e in der 
Bauindustrie, flnden heute eine grpase Verbreitung zum vi- 
brieren von Beton, zum reinigen von Verschalungsbrettern, zum 
stampfen von Strassenbelag uew. 

Vibratoren dieser Art weisen vorteilhaft einen Dreiphasen- 
motor mit Kursschlussanker auf. Am Motor Bind auf den beiden 
Wellenenden, neben den Brehlagern, zwei ExzenterkSrper aufge- 
keilt. Die Exzenterkorper von gleicher Bauart und Grosse 
drehen mit gleicher Phase, sodass sich ihre Rttttelkrafte 
addieren. Sie bilden zusammen die Umwucht des Rut tiers. 

Der Anlauf erfolgt dabei vielfach durch direktes Auf- 
schalten der Speieespannung auf den Stat or, unter Inkaufnahme 
eines grossen Anlauf stromes. Urn diesen zu verringern, kann 
der Anlauf durch Umschalten der Statorwicklung aus der Stern- 
schaltung auf die Dreieckschaltung vorgenommen werden. 

Beim Anlauf eolcher Vibratoren kommt es vor, dass der 
Motor nach anfangs richtig erfolgtem Anlauf nicht auf die 
voile Drehzahl kommt, welche je nach Motorengro'ese, zufolge 
des Schlupfes etwa 5-20 <f. unter der synchronen Drehzahl liegt. 
Der Rotor erreicht dabei eine Drehzahl von etwa 50 - 50 j> der 
vollen Drehzahl. Dieee ist sehr wesentlich von der Natur des 
zu vibrierenden Materials und von der Art der Befestigung des 
Vibrators abhangig. 
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Die Uraache fur dieses Verhalten liegt darin, dass schon 
im Anlauf drehzahlbereich die Belastung durch das zu vibrierend 
Material bereits sehr gross sein kann* Resonanzen in der Ver- 
schalung kbnnen weiter zur Polge haben, dass auf irgend einer 
Drehzahl im Anlauf bereich eine ©teile Zunahme des bremsenden 
Drehmomentes eintritt und dadurch der Motor so stark belastet 
wird, dass er nicht vermag, tiber die Drehzahl dieser Resoanz*- 
lage hinweg hochzulauf en. Der Motor vermag im Anlauf bereich 
zufolge seiner bekannten, charakteristisehen Drehzahl- 
Drehmoment-Abhangigkeit kein ausreichendes Drehmoment zu ent- 
wickeln. Das voile Drehmoment erreicht ein Kurzuschlussanker— 
motor erst im Bereich des Kippmomentes , nahe der Synchrondreh- 
zahl. Bei Ueberlast vermag er nicht, aus dem Anlassdrehzahl- 
bereich herauszukommen, 

Gelingt es aber durch besondere Massnahmen, die Energie- 
abgabe des Vibrators oder, was das gleiche ist, das Belastunge- 
drehmoment im Anlauf bereich vor Erreichen des. KippmomentBB 
klein zu halten, Oder ganz auezusachalten, erreicht der Motor 
ohne weiteres den Bereich der vollen Arbeitsdrehzahl und 
Lei stung. 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, die mechanische 
Energieabgabe des Vibrators im Anlaufbereich solange klein zu 
halten, bis der Motor eine Drehzahl erreicht hat, wo er sein 
voiles Drehmoment abzugeben in der Lage 1st* Der Vibrator 
soil also erst energieabgebend wirken, wenn nach anfanglichem, 
schwachbelastetem Anlauf der Motor aus die voile Arbeitsdreh- 
zahl gekommen ist. Dies wird erreicht durch Aenderung des 
Schwerpuhktradius r des Bxzenters, indem dieser bei noch 
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niederer Dreiizahl zunachst noch klein geiialten 1st (rj) und 
sicb erst bei Erreicben der hohen Arbeit sdrehzahl auf den 
normalen Exzenterradius T2 vergrossert hat. 

Die Erfindung betrifft einen Vibrator mit Kurzschluea- 
ankermotor und mit neben den Drehlagern auf den beiden Wellen- 
enden des Motors in gleicher Lage angebrachten Exzenter- 
kiSrpern. 

Die Erfindung besteht darin, dase jeder Exzenterkorper 
mittels einer auf einer Habe angeordneten Puhrung wenigstens 
angenahert radial verschiebbare iet, und dass eine Eeder- 
anordnung vorgesehen ist, die bei Stillstand und im Anlauf- 
drehzahlbereich den Exzenterkorper gegen die Nabe drtickt, und 
dass ein Gegenansehlag zur Begrenzung der Zentrifugalbewegung 
des Exzenterkorpers vorgesehen ist, wenn der Arbeit sdrehzahl- 
bereicb erreicbt ist. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispielen 
naher erlautert. 

Pig. 1, la zeigen eine ExzenterkBrperanordnung in Achsrichtung. 
Pig. lb zeigt deren Seitenansicht . 
Pig. 2 und 3 zeigen Yarianten. 

Pig. 1 zeigt eines der beiden Wellenenden 1 des Kurz- 
schlussankermotors mit der Anordnung des ExzenterkSrpers. 
Der Kurzschluseankermotor, der selber nicht gezeichnet iBt, 
ist in bekannter Weise auf der zu vibrierenden Vorrichtung, 
z.B. auf einer Betonierverschalung starr befestigt. 

Auf jedem der beiden Wellenenden iet die Babe 2 aufge- 
keilt. 3 iBt der Exzenterkorper, der zusammen mit dem auf dem 
andem Wellenende vorhandenen, gleichphasig angeordneten 
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Exzenterkorper die Unwucht des Vibrators bildet. Der Exzenter- 
kdrper ist mittels; einer Fxihrung auf der Nabe radial verschieb- 
bar. Als Radialfuhrung dienen zwei Fuhrungsbolzen 4, die 
symmetrisch zur Welle angeordnet in der Nabe verschiebbar sind 
und iiber die die Radialverschiebung des Exzenterkorpers erfolgt# 
Ueber den Fuhrungsbolzen befindet sich eine Federanordnung, 
bestehend aus Druckfedern 5 f die bei Stillstand des Rotors und 
auch noch in seinem Anlauf-Drehzahlbereich den Exzenterkorper 
in Richtung auf die Welle driicken. Die Druckfedern stehen gegen 
die Nabe und gegen Schraubenkopf e 4a an den Fuhrungsbolzen an. 
Unter den Schraubenkopf en ist eine Querplatte 6 eingesetzt, 
mit einer Schraube 7 und Gregenmutter 8, als Anschlag gegentiber 
der Nabe 2. Sie bildet den Gegenanschlag zur Begrenzung der 
Zentrifugalbewegung der Exzenterkorper, wenn gegsn das Ende 
des Hochlaufes; des Rotora der Arbeits-Drehzahlbereich erreiclit 
ist und der Motor das grcisste Drehmoment und damit seine 
maximale Leistung abgeben kann. Der Schwerpunk1;sabstand im 
Arbe&tsbereich und damit die Starke der RUttelkrafte kann 
damit eingeetellt werden. 

Die Wirkungsweise ist folgende: Zu Beginn des Adkufe des' 
Motors liegt der Exzenterkorper 3 unter dem Druck der Federn 5 
auf der Nabe 2 auf • Der Schwerpunkt S des Exzenterkorpers 
zusammen mit den rotierenden Teilen der Nabe und der FUhrung 
liegt nahe der Drehacheej der Schwerpunktabstand ri ist klein. 
Die dabei auftretenden rttttelnden Zentrifugalkraf te sind ent- 
sprechend klein und damit auch die dem Motor entzogene Energie. 

Mit zunehmender Drehzahl, steigen zwar die Rlittelkrfif te und 
damit auch die Rtittelenergie an* Der Schwerpunk tab stand r^ 
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ist aber so gewahlt, dass die Energie des Motors auch im Anlauf- 

drehzahlbereich in jedera Palle ausreicht, um ilin auf die voile 

Drehzahl zu beschleunigen. Der Motor kann hochlaufen und eine 

stabile Drehzahl auf der Drehzahl-Drehmoment-Kennlin^ie er- 

reichen. Diese Drehzahl liegt im allgemeinen iiber etwa 80 

der Synchron-Drehzahl . Kurz bevor diese Drehzahl erreicht ist, 

eie 

ist die Zentrifugalkraf t derart angestiegen, dass/die Riickstell- 
kraft der Federn 5 erreicht hat und iiber schreitet , und dadurch 
der Exzenterkorper Ton der Kabe abgehoben wird und sich nach 
aussen bewegt, bis die Anschlagschraube 7 auf der Nabe auf liegt 
(Pig# la)* Der Schwerpunkt-'abstand hat sich dabei von r^ auf 
T2 vergrSssert ♦ Entsprechend nehmen nun die Zentrifugalkraf te 
und die Ruttelkrafte zu. Perner erhoht sich die Abgabe von 
Ruttel-Eenergie , was nun auch eine entsprechende Mehrbelastung 
des Motors bringt. Diese Mehrbelastung ist fur den Motor ohne 
weiteres zulassig, weil er jetzt im stabilen Drehzahlbereich 
mit der hochsten Drehmoment- und Energieabgabe lauft. Die 
Sxzenteranordnungen sind auf beiden Wellenenden genau gleich, 
und die Einstellung der Federkrafte entsprechen sich ebenfalls, 
sodass die Radialbewegung der beiden ExzenterkSrper bei gleichen 
Drehzahlen erfolgt. 

Die Anordnung erfullt die Aufgabe, dass der Anlauf bei 
noch kleiner Energieabgabe erfolgen kann, und dass die voile 
Rtittelenergie erst bei einer Drehzahl abgegeben wird, wo der 
Kurzsehluss-Ankermotor bereits seinen stabilen Betriebsbereich 
erreicht hat und in der Lage iet, sein grosstes Drehmoment 
und seine grbsste Leistung zu entwickeln* 
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ie Anordnung nach Pig. 1 erfordert einen genauen Abgleich 
der beiden Rtickstellf edern 5, urn eine Sehief stellung beim Ab- 
heben des Exzenterkorpers zu vermeiden. Sie kann gemass der 
Anordnungen nach Pig. 2 und 3 vermieden werden. 

Pig. 2 zeigt eine Ausfuhrung der Exz en terkorper ^anordnung. 
mit nur einer radialen Riickstellf eder 15 und mit einer Radial- 
fuhrung entlamg paralleler Puhrungsf lachen. Der Exzenter- 
korper 13 wei^st eine Ausnehmung 13a auf mit p^rallelen Innen- 
wanden 13b. Letztere gleiten entlang der Seitenf lachen 12a 
der Nabe 12. Es ergibt sich so eine sichere Radialfuhrung 
des Exzenterkorpers 13, der nicht verkanten kann. Eine 
Anschlagschraube 18 gestattet, den Schwerpunkt-Abstand r-^ 
des Exzenterkorpers abzugleichen. Dieser wird. so eingestellt, 
dass nach Durchlauf des Anlassdrehbereichs. ein Abheben dee 
Exzenterkorpers bei der gleichen Drehzahl erfolgt, wie das 
Abheben der Exzenterkorper am andern Wellenende. Has Abheben 
und Yerschieben auf den Exzenterradius r 2 erfolgt, sobald eine 
Drehzahl erreicht ist, bei der der Motor sein maximales Breh- 
moment abgeben kann. 

Pig. 3 zeigt eine Ausfuhrung der Exzenterkorper-Anordnung, 
bei der die Exzentermasse 23 einseitig urn ein Gelenk 24 
schwenkbar ist. Der Schwerpunkt S bewegt Sich auf einem Kreis- 
bogen K, also nur angenahert in radialer Richtung, was jedoch 
fiir die Wirkungeweise bedeutungslos ieto Die Bewegung kann 
prakti8ch als Radialbewegung angesehen werden. Beidseitig 
angebrachte Zugfedern 25 wirken als RUckstellf edern. Die 
Begrenzung der Auefwartsbewegung des Exzenterkorpers wird durch 
einen vorstehenden Rand 26a an der Mitnehmerscheibe 26 erhalten. 
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Biese Anordnung weist infolge dee Gelenkes 24 besonders kleine 
Reibung auf, wodurch eine sehr genaue Einstellung der Abhebe- 
drehzahl des Exzenterkorpers erreiclit wird* 

Patentansprtiche 



1* Vibrator mit Kurzschlussankermotor und mit neben den 
Drehlagern auf den beiden Wellenanden des Rotors in gleicher 
Lage angebrachten Etzenterkorpern, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Exzenterkorper (3,13,23) mittels einer auf einer Nabe 
(2,12,26) angeordneten Fuhrung wenigstens angenahert radial 
verschiebbax ist, und dass eine Federanordnung (5,15,25) vor- 
gesehen ist, die bei Steillstand und im Anlaufdrehzahlbereich 
den Exzenterkorper in Richtung auf die Welle druckt, und dass 
ein Gegenanschlag (7*17, 26a) zur Begrenzung der Zentrifugal- 
bewegung des Exzenterkorpers vorgesehen ist, wenn der Arbeits- 
drehzahlbereicli erreicht ist* 

2* Vibrator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
•ale Radialftlhrung zwei Ftihrungsbolzen (4) dienen, die eymmetriaix 
zur Welle (l) liegen und in der Nabe (2) verschiebbar Bind* 

3. Vibrator nach Anspruch 1, dadurdh gekennzeichnet, dass 
zur Einstellung der Schwerpunktabatande (ri, T2) Anschlag- 
sclarauben vorgesehen Bind* 

4. Vibrator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Radiairtihrung der ExzenterkcSrper (13) eine Ausnehaung (13a) 
aufweist tind ttber der Habe (12) radial gleitbar angeordnet 

ist (Fig* 2). 
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5. Vibrator naoh. Anapruoh 1, dadurch gekennzeichnet , 
daas dar Exzenterkorper (23) einaeitig um ein Gelenk (24) 
schvfenkbar is*. (Jig. 3). 
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